Glosario

MIFEM Conceptos de Fisicay Gptica

Millennium Institute for
Research in Optics

° ]
- Preparado por:
. Maria José Carrefio
Prafesora de Educacion Media en Matematicas vy Fisica, estudiante
——— / de Magister en Didactica de las Ciencias Experimentales

Johanna Figueroa
Doctora en Fisica, Universidad de Concepcion.

Celdas solares

Es un dispositivo que convierte la luz solar en electricidad
por medio del efecto fotovoltaico, en el cual la absorcion
de luz provoca la excitacion de electrones a mayores
niveles de energia.

Criptografia
Es el estudio de técnicas para una comunicacion segura.
La criptologia busca construir protocolos que prevengan

la intervencion de terceros en mensajes privados.

Cristales liquidos

El cristal liquido es un tipo especial de estado de agrega-
cion de la materia que tiene propiedades de las fases
liquida y sélida. Dependiendo del tipo de cristal liquido, es
posible, por ejemplo, que las moléculas tengan libertad
de movimiento en un plano, pero no entre planos, o que
tengan libertad de rotacion, pero no de traslacion.

Entrelazamiento cuantico

Es un fenomeno fisico que ocurre cuando un grupo de
particulas son generadas o interacttan de tal forma que
el estado cuantico de cada particula no puede describirse
independientemente, incluso cuando las particulas estan
separadas por grandes distancias.

Espejo plano
Una superficie lisa y plana que refleja especularmente la
luz.

Una superficie lisa, de forma esférica y que refleja espe-
cularmente la luz. Si la luz se refleja desde la superficie
interna, se dice que el espejo es concavo, v si la reflexion
se produce en la superficie externa, decimos que el
espejo es convexo.

Fibra optica
Fibra transparente, por lo general de vidrio o plastico, que
puede transmitir luz por todo su largo mediante reflexion

total interna.

En fisica moderna, el fotdn es la particula elemental
responsable de las manifestaciones cuanticas del feno-
meno electromagnético. Es la particula portadora de
todas las formas de radiacion electromagnética, incluidos
los rayos gamma, los rayos X, la luz ultravioleta, la luz
visible, 1a luz infrarroja, las microondas vy las ondas de
radio.

Es la ciencia y las tecnologias que permiten producir,
controlar y detectar fotones.

indice de refraccion

Como se ha dicho la rapidez de propagacion de la luz
cambia segun el medio por el que vigja. El indice de
refraccion relaciona la velocidad de la luz en el vacio con la
velocidad de la luz en el medio.

Informacion cuantica

Es el campo que busca comprender el analisis, procesa-
miento y transmision de informacion usando los princi-
pios de la mecanica cuantica.

Frecuencias del espectro electromagnético menores a las
del rojo de la luz visible.

Un laser (del acrénimo inglés LASER, Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation; Luz amplificada por
emision de radiacion estimulada) es un dispositivo que
utiliza un efecto de la mecanica cuantica, la emision indu-
cida o estimulada, para generar un haz de luz coherente,
lo que quiere decir que todas los fotones tienen la misma
frecuencia, fase y direccion.

Son dispositivos que se emplean en un gran nidmero de
instrumentos muy conocidos, como las gafas o anteojos,
las camaras fotograficas, los microscopios, las lupas, etc.
Una lente esta constituida por un medio transparente,
limitado por caras curvas que normalmente son esféricas.
Dicho medio es, en general, vidrio o algin plastico, pero
también podria ser agua, el aire, etc.
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Radiacion electromagnética. La luz se propaga a través
de fotones, los cuales tienen comportamiento dual, de
onda y particula.

Luz de una sola frecuencia, con todos los fotones exacta-
mente en fase y con movimiento en la misma direccion.
Los laseres producen luz coherente.

Mecanica cuantica

Rama de la fisica que se ocupa del micromundo atémico
con base en funciones de onda y probabilidades. La
funcion de onda indica los estados posibles de un cierto
sistema, y cual es la probabilidad de un estado particular
en un momento dado.

Metal Organic Framework (MOF)

Son un tipo de compuestos cristalinos porosos que
consiste de un arreglo regular de iones metalicos carga-
dos rodeados por moléculas organicas, formando estruc-
turas repetitivas en forma de jaulas.

Es la parte de la fisica que estudia los fenémenos visibles
relacionados con la luz. La formacion de nuestra imagen
en un espejo, la observacion de un objeto distante a
traves de una lente, la descomposicion de la luz solar en
los colores del arcoiris, etc, son todos fenomenos
opticos.

Optica no-lineal

Es el area de la 6ptica que estudia los fenémenos que se
generan a partir de la interaccion de la materia con haces
de luz intensos, los cuales se obtienen de fuentes laser.
En este caso la respuesta del medio depende de manera
no lineal con la amplitud del campo optico.

Polarizacion

Es una propiedad de las ondas transversales, la cual
especifica la orientacion de oscilacion de la onda.
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Reflexion de la luz

La reflexion de la luz es el cambio en la direccion que
experimenta un rayo cuando incide sobre una superficie
opaca.

Existen dos tipos de reflexion: difusa vy especular.

La reflexion especular se produce en superficies total-
mente pulimentadas como ocurre con los espejos. En
este caso la reflexion se produce en una sola direccion
gracias a lo cual es posible formar imagenes.

Refraccion de la luz

La refraccion es el cambio de direccion que experimenta
una onda al pasar de un medio material a otro. Sélo se
produce si la onda incide oblicuamente sobre la superfi-
cie de separacion de los dos medios vy si estos tienen
indices de refraccion distintos. La refraccion se origina en
el cambio de velocidad de propagacion de la onda,
cuando pasa de un medio a otro.

Velocidad de la luz*

La velocidad de la luz en el vacio es una constante
universal con el valor de 299.792.458 m/s, aungue suele
aproximarse a 3x1078 m/s. Se simbaliza con Ia letra c,
proveniente del latin celéritas (en espanol, celeridad o
rapidez).

La velocidad de la luz depende del medio, y alcanza su
valor maximo en el vacio por lo que, en un medio mate-
rial, sera forzosamente inferior. Por ejemplo, en el agua a
20°C es de 224.844.349 m/s.
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